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Cac khai niém co’ ban — hé tien de tinh hoc
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@, CAC KHAI NIEM CO BAN CUA TINH HQC

@ CAC TIEN PE TINH HQC

MO MEN CUA LUC

@/ LIEN KET VA PHAN LUC LIEN KET
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Cac khai niém co’ ban — hé tien de tinh hoc
1.1.Cac khai niém co ban cua Tinh hoc

1.1.1.1. VAt ran tuyét do6i
La loai vat rdn co6 hinh dang va thé tich khong thay déi dwdi moi tac ddng tir
bén ngoai.
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1.1.1.2. Trang thdi cdn bang
Trang thai co hoc cua vat ran tuyét dbi 1a quy luat chuyén ddng cla vat ran
trong khdng gian theo thdi gian.

Trang thai can bang Ia mét trang thai co hoc dac biét cta vat ran sao cho moi
ray chét diém thudc vat déu co gia téc bang khong.

C6 hai dang can bang cla vat:
+ Tinh tién thdng déu.
+ Vat dirng yén (co thém tinh chat van téc bang 0).

1.1.1.3. Lwc

>
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Cac khai niem co ban — hé tién de tinh hoc

1.1.Cac khai niém co ban cua Tinh hoc

Luwc

Dai lrgng vecto dac trieng cho tac dung co
hoc cla vat thé nay 1én vat thé khéac
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Cac khai niem co ban — hé tién de tinh hoc
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uol

1.1.Cac khai niém co ban cua Tinh hoc

*A<<S = Luc tap trung F tai diém dat
F |q

*A~S 2 Luc phan bé q trén mién dién tich
Diém dat luc tdng F tai trong tam cla luc phan bd F = Z q.
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Cac khai niém co’ ban — hé tien de tinh hoc
1.1.Cac khai niém co ban cua Tinh hoc
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Cac dac trieng cua lue

- Diém dat. E
- Phwong va chiéu. A
- Do 16N, (| )
voi ;| dwdng tac dung cua luec.

Hinh 1.1

* Ky hiéu cia lyc:

—

F (N); 1N=1kgm/s’
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Cac khai niém co’ ban — hé tien de tinh hoc
1.1.Cac khai niém co ban cua Tinh hoc

uol

1.1.2.1. Hé lwc

La mot tAp hop nhiéu lwe dang tac ddng 18n ddi twong khao sat.

+ Ky hiéu hé n lwc nhw sau:
(F)), j=1n

1.1.2.2. Hé Iwc twong dwong

@ + Haihé lwc dwoc goi la twong dwong véi nhau vé co hoc néu hai hé luc

nay clng gay ra mot két qué co hoc trén mot vat.

+ Ky hiéu:

Y| [V] [A]

(F) - Q)
J]=1n

K=1m
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Cac khai niém co’ ban — hé tien de tinh hoc

1.1.Cac khai niém co ban cua Tinh hoc

1.1.2.3. Hop lwc
a). Binh nghia:

Néu mét hé nhiéu lwc twong dwong véi mot hé méi chi cé duy nhat mot Iwc,
lwec duy nhat dé dwoc goi la hgp lwc cua hé nhiéu lwc.

* Ky hiéu cua hop lwc nhw sau:

= (Fj) ~- R ;J=1n
b). Tinh chét cda hop lwe: hop lc 6 2 tinh chét.

@ * Vector hop Iwc dwoc xac dinh béng vector téng cua cac vector lwc trong hé.

> Lo
R:ZFJ.
j=1
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Cac khai niém co’ ban — hé tién deé tinh hoc

fl 1.1.Cac khai niém co ban cua Tinh hoc

- y/\
— Z F. _

=1
A ij 1

—> < = Z F,
j=1 _
I?z — Z I:jz

j=1 0

Hinh 1.2

+ Hinh chiéu clia mét vector 1én mot truc 1a mot gia tri dai sb (hinh 1.2).

M) V] [A] [A] [}

Fi = ‘Fj‘.cosa F, = ‘Fj‘.sma
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Cac khai niém co’ ban — hé tien de tinh hoc

1.1.Cac khai niém co ban cua Tinh hoc

* \lector hop lwc R cla hé Iyc chi ndm trén mot dwdng tac dung duy nhat
trong khéng gian R> .

- C6 nhirng hé Iwc ludn co hop Iwec va cling cé nhirng hé lwc khéng bao gio
co hop Iwc.

1.1.2.4. Hé lwc can bang:

La loai hé lwc khéng 1am thay déi trang thai co hoc cla vat ran khi vat chiu tac
dong cua loai hé Iwc nay.

1 = o
Ky hiéu: (F.) - 0, ;]=1n
J
&4| 1.1.3.Phan loai hé lwc
| 1.1.3.1. cach1
= e
* Ngoai lwc: FJ

Mc
Graw
Hill
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Cac khai niém co’ ban — hé tien de tinh hoc
1.1.Cac khai niém co ban cua Tinh hoc
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Ngoai luwc: 1a nhirng lwc do nhirng dbi twong bén ngoai hé thong khéo sat sinh
ra dé tac dong vao nhirng vi tri bén trong hé thong dang xét.

* Noilwe: F|
Noi Iwe: 1a nhirng Iwc do nhirtng ddi twong bén trong hé théng khao sat sinh ra
dé tac dong vao nhirng vi tri bén trong hé thong dang xet.

* Vidu: (hinh 1.3)

G

T Xét hé khao sat gom chi c6 vat 2>
la ngoai lvc. P B

M) V] [A] [A] [}

‘ Trai Dat
T Xét hé khao sat gdbm : vat + trai
dat = P la ndiluc. Hinh 1.3

Trang- 11



Cac khai niém co’ ban — hé tien de tinh hoc
1.1.Cac khai niém co ban cua Tinh hoc
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1.1.3.2. Cach 2

* Lwc tap trung

La loai lwc chi tac dung tai mot diém duy nhat trén vat.

* Lwec phan bé

La loai lwc tac ddng cung luc 1én nhiéu diém trén vat.

T Lwec phan bé theo dwong
La loai lwc phan bd co cac diém tac dong 1én vat tao thanh mét loai dwdng hinh
hoc trén vat (dwong thang, dwong tron, ellipse, ...). Bon vi: N/m.

>
& _

Vi du: Banh xe lu hinh tru tron tac déng lwc Ién mat dwdng. (hinh 1.4)

Mc
X Trang- 12
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= Cac khai niém co’ ban — hé tién deée tinh hoc

[ 1.1.Cac khai niém co ban cua Tinh hoc

Al
Hinh 1.4

< v V&i g: cwdng dd cua lwe phan bd. BPon vi: N/m.
B T Lwc phan b6 theo mit

La loai lwc phan bd ma quy tich cac diém tac dung lén vat tao thanh mot loai mat
hinh hoc trén vat.

Trang- 13
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Cac khai niém co’ ban — hé tien de tinh hoc
1.1.Cac khai niém co ban cua Tinh hoc
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~ Vidu: ap lwvc nwde tac dung Ién thanh dé. (hinh 1.5)

BN Hinh 1.5
// —
A P
£
5 2
‘/Vc’yi p:ép lwe. Bon vi: N/m .

5 T Lwc phan bé theo thé tich (Iwc khéi).

La loai lwc phan bd ma quy tich cac diém tac dung 1&n vat tao thanh mot loai thé
tich hinh hoc.

L a — . 3
Ky hiéu: Y.Bon vi: N/'m .

Mc
X Trang- 14
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Cac khai niém co’ ban — hé tien de tinh hoc

1Sl14 9yl

uol

1.1.Cac khai niém co ban cua Tinh hoc

~ Vidu: Trong lwc tac dung 1&n vat 1a loai lwc phan bd thé tich (hinh 1.6).

l | | ll Thé tich cwc nhd.
b vy
1o - )
Trong lwc la lwe tap trung: khai
ISX niém dung nhwng khong that!
Hinh 1.6

1.1.4. Quy déi lwc phan bod trén doan thang vé Iwc tap trung twong dwong

M) V] [A] [A] [}

1.1.4.1. Téng qudt (hinh 1.7)

Trang- 15
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= Cac khai niém co’ ban — hé tién deée tinh hoc
1.

1.Cac khai niém co ban cua Tinh hoc

Cach tinh luc phan bé thanh luc tap trung va vi tri diém dat

| D I6n lue tap trung Fr
w = w(x) & 1 /
Fp = /w(x) dx = /dA = A P/
S | JL A | s C
ITH ty  Diém datluc ¥
Ol : B - 1 OB ]
i = - 1 18 o
/xw(.t) dx /x dA | |
L X = - = . X 1 |
il /L w(x) dx /A dA la i
@ Nhan xét:
>

Trang- 16



Cac khai niém co’ ban — hé tién deé tinh hoc

fl 1.1.Cac khai niém co ban cua Tinh hoc

1.1.4.2. Trieoong hop riénq

a). Lurc phén bb déu (hinh 1.8) .

< )
/2 ' b
AT T PFTI8B ~ a° B
P Somn =S Cr
Q=ql g = const QL0=ql
a) b)
Hinh 1.8

M) V] [A] [A] [}

Trang- 17



Cac khai niém co’ ban — hé tién deé tinh hoc

fl 1.1.Cac khai niém co ban cua Tinh hoc

b. Lwc phan bd tam giac: (hinh 1.9).

q f“ Qzéqmaxl Q“EQ:EqmaX.I
| [ 2 J
AL ~ A—

_ap ° D 2/3 "

N~
v

Hinh 1.9

M) V] [A] [A] [}
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= Cac khai niém co’ ban — hé tién deée tinh hoc

uonip3
1SJi4 ay L

1.1.Cac khai niém co ban cua Tinh hoc

Vi du bang sé:

Cac truong hop luc phan bé dic biét
Phéan bé déu

i Phan bd tam giac

B /«f“ﬂ\ﬂ .

—a ) _ g _
m u

Trang- 19
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= Cac khai niém co’ ban — hé tién deée tinh hoc
1

.2.CAac tién dé tinh hoc

* A A an A A - ~ [\
Tién dé 1: Tién de vé hai lwc can bang

Dién kién can va du dé cho hé hai lwc can bang la ching cé cung dwdng tac
dung, huwdng nguwoc chiéu nhau va coé cung cwong do. (hinh 1.10).

Hinh 1.10

M) V] [A] [A] [}

Trang- 20
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Cac khai niém co’ ban — hé tien de tinh hoc
1.2.CAac tién dé tinh hoc

uol
1S414 8y

Tién dé 2: Tién dé thém bot hai lwec cdn bang

Téc dung cia mdt hé lwc khong thay doi néu thém hodc bét hai lwc can
bang. (hinh 1.11)

+ Hé qua 1.
~ Dinh Iy trurot luc ( } F.
< C > >

. ’ n n 4 —

T’ac dung cua lwc Ién vat FB \ F /

rén tuyét dbi khong thay ddi B

khi triot lwe trén dwong tac

dung cua no.

Hinh 1.11

M) V] [A] [A] [}

Can chu y rang tinh chat néu trén chi dang dbi vai vat ran tuyét doi.

Trang- 21



Cac khai niém co’ ban — hé tien de tinh hoc
1.2.CAac tién dé tinh hoc
Tién dé 3: Tién dé hinh binh hanh lwc
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Hé hai lwc cung dat tai mot diém
twong dwong voi mot lwe dat tai
diém dat chung va co vector lwc
bang vector dwdng chéo hinh
binh hanh ma hai canh [a hai
vector biéu dién hai lwc thanh
phan. (hinh 1.12)

Hinh 1.12

Tién dé 4: Tién dé tac dung va phan tac dung

M) V] [A] [A] [}

Lwc tac dung vé‘luﬁc phan tac dung gilra hai vat cé cung dwdong tac dung,
huwédng ngwec chiéu nhau va co cung cwong do. (hinh 1.13).

Trang- 22
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Cac khai niém co’ ban — hé tien de tinh hoc

1.2.CAac tién dé tinh hoc

E E
@ | @
a)
E F
A B
0)

Hinh 1.13

Cha y rang Iyc tac dung va phan tac dung khdng phai la hai Iy can bang
vi chung khdng tac dung Ién cung mét vat ran.

M) V] [A] [A] [}

Tién dé 4 la co s& dé mé rong cac két qua khdo sat mét vat sang khao
sat hé vat va n6 dung cho hé quy chiéu quan tinh cting nhw hé quy chiéu
khéng quan tinh.

Trang- 23
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Cac khai niém co’ ban — hé tien de tinh hoc
1.2.CAac tién dé tinh hoc
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* - A - A P <
Tién dé 5: Tien de hoa ran

M6t vat bién dang da can bang dwdi tac dung cla mét hé lwe thi khi hoa ran
lai N6 van can bang dwai tac dong clha hé lwc doé (hinh 1.14).

= a) F F'

<

] : —

b) |_f F'
Hinh 1.14

Trang- 24
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Cac khai niém co’ ban — hé tien de tinh hoc

1.2.CAac tién dé tinh hoc

* Tian dé 6: Tién dé giai phéng lién két

Véat khong tw do (tirc vat chiu lién két) can bang co thé dwoc xem la vat tw
do can bang néu giéi phong cac lién ket, thay the tac dung cua cac lién két
dwoc giai phong bang cac phan lyc lién két twong ng (hinh 1.16).

M) V] [A] [A] [}

Hinh 1.16

Trang- 25
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Cac khai niém co’ ban — hé tien de tinh hoc
1.3.Moment cua luwc
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1.3.1 Khai niém

Dwéi tac dong ciia mot lwe vat ran co thé chuyén déng tinh tién, chuyén dong
quay, hoac vtra chuyén déng tinh tién vira quay dong thdi. Tac dung cua luwc
lam vat ran quay sé dwoc danh gia b&i dai lwgng moment cua Iwc.

'_ Moémen |
Dai lwvong vecto dac trung cho tac
dung co hoc lam vat thé quay

J

I ~ (Mo).
7 2
0!
’ A

M) V] [A] [A] [}

Trang- 26



Cac khai niém co’ ban — hé tien de tinh hoc
1.3.Moment cua luc
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1.3.2 Cac loai moment cua lwec:

1.3.2.1. Moment cta lwc dbi véi mot tam

* Khao sat lwc F tac dong tai diém A trén vat. Pwdng tac dung cta lwc 1a
dwong thang |. Gia s rang lwc c6 xu hwéong lam vat ran quay quanh

tam O.
Z A H

+ Dwng hé truc
vudng goc 3 chiéu
Oxy3 c6 goc tai
tam O nhw hinh
vé: (hinh 1.17)

M) V] [A] [A] [}

X Hinh 1.17

Trang- 27



Cac khai niém co’ ban — hé tien de tinh hoc
1.3.Moment cua luwc

uolinip3
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+ Dwng vecto r =0A

— Goia la goc hop boi vecto fvé lwe F:

v

d 14 canh tay don cta lwc F dbi véi tam O.
d=OH L () =d=r.sinx

T Kha nang cla lwc F lam vat ran quay quanh tdm O sé& dwoc danh gia boi
vector moment cua lwec F doi véi tam O nhuw sau: (hinh 1.18).

M_(E)=F AF

(/N tich co huéng)

M) V] [A] [A] [}

Trang- 28
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Cac khai niém co’ ban — hé tien de tinh hoc

1.3.Moment cua lwc

—

M) V] [A] [A] [}

N

Hwdng quay cla cac ngon con lai cua
ban tay phai.

T
—|

(M, (F) L mp(OAB)
cieu Mg (F):RHR

‘l\?io(lf)‘: r.F.sino Hwéng chi cua —
_ F d ga;n cai ban tay MO (I:)
= 2.S(AOAB)

Hinh 1.18

Trang- 29



Cac khai niem co ban — hé tién de tinh hoc
1.3.Moment cua lwc

1S414 8y

Mémen cua luc déi voi mot tam

——

[MO =rxF =M, =rFsin6=F(rsinf) = Fd]

Moment axis | Moment axis

‘ l“() @ A l\‘l()

Ly

R

Y] [V [Al[A] EB
e
RS
e

Trang- 30
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1.3.Moment cua luc

Mémen cua luc déi véi mot tam

15
F=(r.r,r) F=(F,F,F) |Mo=rxF=|r, 1, .
| | F, F, F

Mg = (1, F, —1,F,)i —(n.F, —r,F,)j +(r.F, -r,F.)k

2 I, Moment

<
| axis
F
|C *

A Mo \
rz | R C;;‘

Y] V] [A][A] ED
N

Trang- 31
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Cac khai niém co’ ban — hé tien de tinh hoc
1.3.Moment cua luwc

1.3.2.2. Moment cua lwc doi véi mét truc

* Khao sat lwc F tac dong tai diém A trén vat. Gid st rang lwc cé xu

hwong lam vat ran quay quanh truc 3. Bé do lwdng kha nang cda lwc F
lam vat ran quay quanh truc 3 nguwdi ta xac dinh moment cua Iwc F doi
vOi truc 3 theo hai bwéc sau day:

A — H

Hinh 1.19

Trang- 32



Cac khai niém co’ ban — hé tien de tinh hoc
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1.3.Moment cua luwc

T Buéc 1: xéc dinh hinh chiéu vuéng goc cuda lwc F Ién mat phang vuéng
goc voi truc quay 3.

ny — thy(F)

T Buoc 2: moment cla lwc F dbi v&i truc 3 1a mét dai lwong dai sb dwoc
dinh QghTa bang (+) hoac (-) do ldn cua vector moment Iwc hinh chiéu
Fxy doi v&i tam O. (xem hinh 1.19).

M (F) = +|My (F, )| =+2S(A0A, B,)

* Quy woc

Moment cla lwc F dbi véi truc quay 3 Sé duwoc quy woc la dai lwong du’o’r)g
(+) néu nhin doc theo truc quay 3 tr ngon cua truc ay ta the}y lvc hinh chiéu
Fxy sé co xu hwéng quay quanh tam O ngwoc chiéu kim dong hé va nguoc
lai.

M) V] [A] [A] [}

Trang- 33



Cac khai niém co’ ban — hé tien de tinh hoc
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1.3.Moment cua luc

Mé&men cua luc dbi vai truc

Moment axis

%b}
T‘-\\In
Géc hop bdi luc F va truc A la géc o fﬂ’)\

F F —I—F
Phwong chiéu va do I&n Sense of rotatio
a M,=M,=+d-F, =+d-Fsina |
Dau (+) néu nhin tir dinh truc A thay xu huéng

quay nguoc chiéu kim déng ho
Dau (-) nguoc lai

Trang- 34
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1.3.Moment cua luc




Cac khai niem co ban — hé tién de tinh hoc
1.3.Moment cua lwc

1S414 8y

Mdémen cla luc déi véi truc
Téng cac mémen

e

M) V] [A] [A] [}

Trang- 36
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1.3.Moment cua luwc

= Cac khai niém co’ ban — hé tién deée tinh hoc

1.3.2.3. Ngau luc

a). Dinh nghia

Ngau lwc la mdt hé hai lwe thda ddng thoi cac diéu kién sau day:

Cung phwong, cung do lon,
ngwec chiéu va khdng cung
dwdng tac dung (hinh 1.20).

]

* Ky hiu ngau Iuc nhu
@ sau:

> Lo
(F.F"):F'=—F

M (F,F")4

Hinh 1.20

Trang- 37



Cac khai niém co’ ban — hé tien de tinh hoc
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1.3.Moment cua luwc

b). Tinh chat cta ngdu I

* Ngau Iwc 18 modt hé lwc khéng can bang. Nghia Ia dwéi tac déng cua
ngau lwc, mot vat ran tw do hoan toan, dang dirng yén sé thwc hién
chuyén déng quay:

(F.F)* ¢

* x ~ . ~ ~ " ’ ~ ~ x Y
Ngau Iwc la loai hé Iwc khdéng bao gio c6 hop lwe. Nghia la ngau lwc la
moét dang t6i gian cua cac hé Iwc:

(F,F) * R

c). Moment ciia ngau luc

M) V] [A] [A] [}
|
|

* > v N ~ > x ~ ~ N X X > x
Kha nang lam quay vat cua ngau lwc sé phu thuéc vao 4 yéu t6 cua ngau
lwc: mat phang tac dung (P), canh tay don d, dé I&n cua cac lwc va chiéu
qguay cua ngau lwc.

Trang- 38



Cac khai niém co’ ban — hé tien de tinh hoc
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1.3.Moment cua luwc

* Pé do lwérng kha nang lam quay vét cha ngau lwe ngudi ta dinh nghia dai

lwong vector moment clia ngau lwe nhw sau:

) > => <Chidu I\7I(F,IE’):RHR

N\

*C6 hai cach ky hidu ngau luc:

M) V] [A] [A] [}

T Ligt ké 2 luc cla ngau: (F, F')

T Bidu dién ngAu bang vector moment clia no: M(F, F’)

Trang- 39



Cac khai niem co ban — hé tién de tinh hoc
1.3.Moment cua lwc

_|
>
D
-
=
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~—+

Ngau lyc: 1a hai vecto luc cé tinh chéat sau
F
et

L
¢ | M=Fd
u >
_[-'
M
iT{‘;‘r { M, =ABxF
8y —7
T
F A
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1.3.Moment cua lwc
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Cac khai niém co’ ban — hé tien de tinh hoc
1.3.Moment cua luwc
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d). Céac dinh ly ctia ngau luwc

Dinh Iy 1: Hai ngau lwc dwoc xem 14 twong dwong vé co hoc néu va chi
néu hai vector moment cua chung bang nhau.

(F.F)~(F.R) e M(F,F)=M(F,F)

* Pinh Iy 2: T mdt nghu da cho ta co thé tim dwoc vo sb ngiu khac
fal twong dwong vai no.

*

< Dinh Iy 3: Téng hai vector moment ctia hai lwc trong ngau 1ay déi véi mot
tam O trong khdéng gian sé khong phu thuéc vao vi tri cida tdam O do va
> bang vector moment clia ngau lwc.

Vo (F)+ Mo (F) =M(EF), vOeR

G
Hiill Trang- 42
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1.3.Moment cua luwc
%

-
=
"D

N
=
w0

=

Dinh Iy 4: Mot hé nhiéu ngau lwc bao gi& cling cé mét ngau twong dwong
v@i toan hé. Vector moment cua ngau twong dwong bang tong tat ca cac
vector moment cua cac ngau thanh phan.

>S5

(FuF)~(QQ)=M(Q

1.3.2.4. Ky hiéu moment

O\
fOl
v
—
'I'Il
'I'Il
N—
||
..H‘
=

* C63cach ky hiéu Moment:

* Cach 1: Ky hiéu Moment bdng mot
vector thang hai dau. (Dung trong bai
toan khong gian 3 chidu.). (hinh 1.21) P

M) V] [A] [A] [}

Vector cang dai vat ran quay cang nhanh. Hinh 1.21
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1.3.Moment cua lwc

T Céch 2: Ky hiéu moment bing mét ngAu hai lyc ndm trong mét phang tac dung vudng
goc v&i vector moment cla cach 1 sao cho vector moment cGa ngdu lwc bang vector
moment can biéu dién (dung trong bai toan khéng gian 2 chiéu va 3 chiéu) (hinh 1.22).

— — —>’ —

v Chu y rang co rat nhiéu ngau cé M(F1 F ) =M A

thé chon dé biéu dién mot
moment.

M) V] [A] [A] [}
Q-I\l
-
3
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1.3.Moment cua lwc

T Cach 3: Bidu didn moment bing mét vector cong, phing ndm trong mat phing tac
dung ctia ngau lwc (hinh 1.23). Chiéu cua vector cong duwoc xac dinh tuan theo quy tac
ban tay phai so v&i chiéu vector moment thdng cta cach 1. Hay chiéu cla vector
moment cong sé cung chiéu quay cla ngau lwc (dung trong bai toan khéng gian 2
chiéu).

—

ﬁM

-

N

M

M) V] [A] [A] [}
T

Hinh 1.23

Trang- 45



up3

Cac khai niém co’ ban — hé tien de tinh hoc
1.4.Lién két va phan luc lién két

1S414 8y

uol

1.4.1. Khai niém

1.4.1.1. VAt ran tw do hoan toan

La vat ran co thé thwe hién dwoc moi dang chuyén déng trong khéng gian ma
khéng cé bat ky can tré nao.

1.4.1.2. Bac tw do cta vat ran

a). Pinh nghia (Dof)

La sd chuyén ddng déc 1ap ma vat ran 4y co thé thwe hién dong thoi trong
khéng gian. Vi du: chuyén dong cda quat tran va cua trai dat 1a 2 chuyén dong
doc lap.

M) V] [A] [A] [}

* Ky hiéu bac tw do cuia vat ran 1a Dof (Degree of freedom).
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uonipg
1SJi4 8yl

1.4.Lién két va phan luc lién két

b). Xac dinh Dof ctia vat ran tw do hoan toan

* Trong khéng gian hai chiéu: 2D (hinh 1.24)

/

Dof,, =3

@I
. tinh tién thdng theo  phwong

ngang.

<

(2): tinh tién thang theo phuwong
dirng. O

(3): quay.

Hinh 1.24

M) V] [A] [A] [}

T C6 1) va (2) thi vat tinh tién theo phwong xién.

T C6 ca @ thi vat viva tinh tién vira quay déng thoi.
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1.4.Lién két va phan Iwc lién két

m
(oL,
=
o
=

1S114 8y

* Trong khéng gian 3 chiéu: 3D (hinh 1.25)

@I
Dof , =6
O

<\/

Hinh 1.25

] V] [A] [&] Y
>
\

Chu y rang mét chuyén déng déc Iap bao gdbm ca hai chiéu chuyén
déng theo mét phwong.
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1.4.Lién két va phan luc lién két

1.4.1.3. Lién két

a). Dinh nghia

La nhitng d6i twong co tac dung han ché kha ning chuyén déng cua vat ran trong
khong gian.

. 1K
b). Rang budc cua lién két (R)

La s6 chuyén doc 1ap bi mat do lién két.

= R 1a mot thong s6 danh gia kha ning can trd chuyén dong cuia lién két d6i véi vat
va nd dugc dinh nghia béng $O chuyén dong doc 1ap ma vat ran bi mat di do lién
< két ay.

E v ha h 12 hai chi€u ch dong th h

Chu y: Mot C uyen dong doc 1ap gom ca hai chiéu ¢ uyen ong theo mot phuong.

Néu vat ran chi chuyén dong theo mot chiéu ciia mot phuong thi vat ay c6 0,5
chuyen dong doc lap.
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1.4.Lién két va phan luc lién két

uolinip3
1S414 8y

c). Bac twr do ciia hé nhiéu vat ran cé lién két véi nhau

Khao sat mot hé¢ thong co hoc gom c6 n vat ran dugc lién két véi nhau bo1 m lién
két.

m
: SRy
Tong cac rang budc cua cac lién két trong hé 1a: — J

J:

c1). Xét mét co hé trong khong gian hai chiéu (2D)
m
Ik
Luc nay Dof hé =3n - ZRj
j=1

m

¢2). Trong khong gian ba chiéu: Dthé = 06N — Z R Ijk
j=1

v

Vi n 1a s0 vat ran trong heé.

Y] V] [A][A] ED

*

Khi Dof hé > 0: hé khéng luén cin bang véi moi loai tai tac dong.

¥ Khi Dof hé < 0: h¢ luén can bing véi moi loai tai tac dong.

Mc
Graw
Hill
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Cac khai niem co ban — hé tién de tinh hoc
1.4.Lién két va phan Iwc lién két

_|
=7
D

n
=
(%)

—

Bac tu do cua vat (dof — degree of freedom)
La sé théng sé doc lap xac dinh chuyén déng cua vat hoéc la dai
lwong dac trurng cho mure dé tyr do cua vat thé.

.}? 1 B dﬂj’l‘ vat 3 — dﬂf;l vat tu do

A
— dﬂfl‘lmtmdocofirangbunc =3xn—R
C [dffgﬂ::%xn—ﬂ n:lasb vat

=
b

S l_dQﬂD:iﬁxn—R R :la sé rang budc

—3xn

Phan loai tinh chét c;hé duwa vao bac tu do

dof =0 : hé finh dinh (hé can bang véi moi loai tai tac déng)
dof >0 : hé déng

dof < 0 : hé siéu tinh (=-1 siéu tinh bac 1; -2 siéu tinh bac 2)

M) V] [A] [A] [}
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Y] V] [A]IA] ED

Cac khai niém co’ ban — hé tien de tinh hoc

1.4.Lién két va phan luc lién két

1.4.1.4. Phan luc lién két

a). Dinh nghia

La nhimg luc do céc lién két phan tac dung 1én vat (hinh 1.26).
Phan luc lién két 1a nhitng luc thudc loai luc thu dong (bi dong).

-

AR la cac ap luc 1én lién keét. R A’RB la cac PLLK.

b). Tinh chat

Tinh chét 1: S6 phan luc lién két ctia mot loai
lién két s€ bang sqlam tron cua rang bugc lién
ket ay [= round (R )].

+ Ik . ,
Vidu:R =2,5-> lién két c6 3 phan
lyc lién két.

Hinh 1.26
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1.4.Lién két va phan luc lién két

Tinh chét 2: Vi tri dit cac phan luc lién két trung voi vi tri cua cac lién két éy
(bat tai vi tri co lién ket).

Tinh chat 3: Phuong cua cac phan luc lién két s& trung véi phuong cua céc
chuyén dong doc 1ap bi mat di.

Tinh chat 4. Chiéu cia cac phan luc lién két s€ ngugc voi chi€u cua cac chuyén
dong doc lap bi mat di.

7as 1.4.2. Phan luec lién két ciia 9 loai lién két co ban fA N\ day

1.4.2.1. Lién két day X
< 15 \’
B R "~ =05 (V )

_

— C6 1 phan luc lién két: Luc cang day ~ (hinh 1.27). T
Hinh 1.27
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1.4.Lién két va phan Iwc lién két

uonip3
1S114 8y 1

Mot s6 lién két day trong thuc té

Sé rang budc R=1

0.5 /}1‘

{&f’“

=
'
24
-

10§ 1b
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1.4.Lién két va phan Iwc lién két

1.4.2.2. Twa nhan. (Tya tron khéng ma sat)

m
(oL,
=
o
=

Al
<
>

1S114 8y

tua
R =05

— C6 1 phan luc lién két: dat tai vi tri lién két (hinh 1.28a).

tA : tiép tuyén chung.

—

A phan luc phap tuyén, thang goc véi
mat tya (mat ti€p xac) va huéng vao vat
khao sat.

Hinh 1.28-a
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1.4.Lién két va phan Iwc lién két

1S414 8y

A Hinh 1.28-b
tA : tiép tuyén riéng ctia bé mit cb dinh tai diém gy A.

tB : tiép tuyén riéng cua vat tai vi tri diém B.

M) V] [A] [A] [}

—_

N A ,N g : phan luc phap tuyén.
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Cac khai niem co ban — hé tién de tinh hoc

uol

1.4.Lién két va phan Iwc lién két

£
| Tua
7
<
>
Hinh 1.28-c
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Cac khai niem co ban — hé tién de tinh hoc
1.4.Lién két va phan Iwc lién két

1S414 8y

Mt s lién két tua trong thuc té
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Cac khai niém co’ ban — hé tien de tinh hoc

1.4.Lién két va phan Iwc lién két

1.4.2.3. Khép bén Ié cé dinh (khép ban 1é ngoai c6 dinh, goi ¢é dinh).

— C6 2 phan luc lién két.

H, —H—>
>

|

\

Chiéu phan luc du doan

Hinh 1.29 a

Y] V] [A][A] ED

Loai lién két nay c6 chiéu va do 1on ciia cac phan luc lién két chua biét (hinh 1.29).
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f# 1.4.Lién két va phan luc lién két

Khép ban 16 ¢b dinh

F, —H-IT . (
" 7/@
_ A B
ray F+F =F - .
Hinh 1.29 b

S M6 hinh lién két khép ban 12 trong 1y thuyét

SR g g

Hinh 1.29 C

G
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Cac khai niém co’ ban — hé tien de tinh hoc
1.4.Lién két va phan Iwc lién két
1.1.2.4. Khop bén Ié trwot (khop ban 1é ngoai truot, khép bdn 1é di dong, goi di dong)

1S414 8y

uol

Loai lién két nay chi cho phép truot qua lai theo phuong trugt va quay trong mit
phang nhung khong tinh tién thang 1én, xuong theo phuong vudng goc véi phuong
truot. Pé trugt nhe nguoi ta lap thém con lin (hinh 1.30).

— C6 1 phan luc lién két.

Chiéu va d6 16n phan luc chua biét.

Y| V] [Al [A] ED

Hinh 1.30 a
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1.4.Lién két va phan Iwc lién két
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) il
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_|
>
D
-
=
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~—+

=
&l

Hinh 1.30 b

Mo hinh lién két khép ban 1é di dong trong 1y thuyét

£ £

Hinh 1.30 C

M) V] [A] [A] [}
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1.4.Lién két va phan Iwc lién két
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1.4.2.5. Khép bén 1é nji (xem hinh 1.31)

AN
b
v
AN
>
v

Hinh 1.31-a

= C6 2 phdn luc lién két tdc dong lén tirng vit théa tién dé 4 ciia tinh hoc.
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1.4.Lién két va phan luc lién két

- v
H,=-H, ; 2
V V H, |

Vl

Hinh 1.31-b
Khép ban 1& noi

N

M) V] [A] [A] [}

Hinh 1.31-c
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1.4.Lién két va phan Iwc lién két

1.4.2.6. Ngam phing (ngam hai chiéu) (xem hinh 1.32).

1S414 8y

ngam 2D
R ° =3

= C6 3 phan luc lién L /Z
ket.

Hinh 1.32
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1.4.Lién két va phan Iwc lién két

1S414 8y

1.4.2.7. Khép cau (xem hinh 1.33)

cau _ z A
— C6 3 phan luc lién két. (V )
/A AL
)_(' > X Ry
/A\Z Ya y
X Hinh 1.33
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Cac khai niem co ban — hé tién de tinh hoc

1.4.Lién két va phan Iwc lién két

1.4.2.8. Ngam khéng gian (ngam 3 chiéu ) (xem hinh 1.34)

negam3D
R=TN 26

— C6 6 phan luc lién két.

N
AN

N
7

AN

Hinh 1.34

<V
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Cac khai niem co ban — hé tién de tinh hoc
1.4.Lién két va phan Iwc lién két
1.4.2.9. Lién két thanh

m
(oL,
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1S114 8y

Khéo sat thanh thang hodc cong thda dong thoi ba diéu kién sau: (hinh 1.35)

Co trong lugng rat bé nén co thé bo
qua duoc.

C6 hai lién két & hai dau cudi cia mdi
ra thanh thudc ba loal lién két sau day:
khdp cau, khop ban €, tra nhan.

E * Cac thanh khong chiu tac dong cua
luc hoac moment & gitra thanh.

Hinh 1.35 a
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Cac khai niém co’ ban — hé tien de tinh hoc

1Sl14 9yl

1.4.Lién két va phan luc lién két

T Néu nhitng thanh thoa min dong thoi cac diéu kién nhu trén duoc dung lam cac
lién két cho vat ran thi chung s& duoc goi 1a cac lién két thanh. Mdi lién két thanh
s€ c6 mot rang budc va sinh ra mot phan luc tac dong Ién vat. Phan luc cua lién
két thanh luén c6 tinh chat nam trén mot dudng thang nodi lién hai dau co lién két
thanh.

%7 Lien két thanh

n O ]

M) V] [A] [A] [}
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