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- Stre bén vat liéu: chwong mo dau

Noi dung chwong mé dau:

N/VU VA POI TUQNG NGHIEN CUU CUA MON HOC

PHAN LOAI VAT THE NC THEO HINH DANG

NGOAILUC - PHAN LUC VA LIEN KET

KHAINIEM VE CHUYEN VI VA BIEN DANG

NOI LUC - PHUONG PHAP MAT CAT VA UNG SUAT
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CAC GIA THIET CUA MON HOC




- Stre bén vat liéu: chwong mo dau

uonip4g
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1.Nhiém vu & doi twong nghién cru ciia mon hoc

+ Dam bao do bén:
— Cac chi tié:t may hay cac bd phan cong trinh
lam viéc bén virng, 1&u dai: khdng bi v&, nut, ...
« Pam bao dé cirng
— Nhitng thay dbi vé kich thwéc hinh hoc cla
cac chi tiét may hay bd phan cong trinh khdng
vwrot qua gia tri cho phep.
+ Dam bao diéu kién 6n dinh
— Duwoi tac dung cua ngoai luc, cac chi tiét may
hay bo phan cong trinh bao toan duoc hinh
dang ban dau
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Stre bén vat liéu: chwong mé& dau

1.Nhiém vu & doi twong nghién ctru ciia mén hoc

* Xac dinh (rng suat, bién dang, chuyén vi trong
vat thé chiu tac dung cua ngoai luc
+ Ba bai toan co ban
— Kiém tra diéu kién bén, cirng, 6n dinh
— Xac dinh ,kich thuwdc va hinh dang hop ly cua
cac chi tiét may hay bo phan CT
— Xac dinh tri so tai trong 1&n nhat ma céc chi
tiet may hay bé phan céng trinh ¢é thé chiu
duoc
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Strc bén vat liéu: chwong mo dau
1.Nhiém vu & doi twong nghién ctu cia mén hoc

}sJ14 9y

Cad hoc
|
[ |
Co hoc vat ran tuyét déi Co hoc vat ran bién dang Co hoc thuy - khi
| |
| | | |
Tinh hoc Pong luc hoc Khéng nén duagd Nén duogc

sUC BEN
VAT LIEU
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Trang - 5



1

Stre bén vat liéu: chwong mé& dau
1.Nhiém vu & doi twong nghién ctru ciia mén hoc
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Strc bén vat liéu: chwong mo dau
1.Nhiém vu & doi twong nghién ctu cia mén hoc

1SJi4 8yl

« Co hoc co 365 « Strc bén Vét ||éu

)’ Vat ran bién dang

Vat ran tuyét doi

(1) Phwong trinh can bang
2F . =0; ZFJ. =0: 2F.=0;
SM,=0: SM,= 0: M= 0

2) Quan hé (rng suat - bién dang:

= (1) Phuwong trinh can bang
SF,=0: YF,=0. 3F,=0;
< >M = 0:; ZIV[},: 0: 2M=0
>

(2) Bong hoc: > F =ma c = E¢
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Strc bén vat liéu: chwong mo dau
2.

Phan loai vat thé nghién ctru theo hinh dang

« Vat thé hinh khéi:

Coé kich thwdc theo ba phuwong cung Ion
twvong dwong nhau.
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= Stre bén vat liéu: chwong mé& dau
2.

Phan loai vat thé nghién ctru theo hinh dang

+ Vat thé hinh tam va vo:
Co kich thuwde theo hai phuong rat Ién so voi
phuwong thw ba
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trc bén vat lieu: chwong mé& dau

Phan loai vat thé nghién ctru theo hinh dang

« Vat thé hinh thanh:

Cé kich thudc theo mét phuong rat 1én
so v&i hal phwong con lai

Trang - 10
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Stre bén vat liéu: chwong mé& dau
2.Phan loai vat thé nghién ctru theo hinh dang

uonipg
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— Thanh: 1 chi tiét don gién va phé bién nhat
DPoi twong nghién clru cia mén hoc SBVL

« Phan loai thanh theo hinh dang truc thanh:
— Thanh thang
— Thanh cong
— Thanh khdng gian
+ Phan loai thanh theo hinh dang mat cat ngang
— Thanh tron, ch* nhat, vudng,..
— Thanh déac, réng,...
— Thanh tiét dién thay déi, khéng ddi, ..

M) V] [A] [A] [}
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- Stre bén vat liéu: chwong mo dau

fl 3.Ngoai lwc, phan lwc va lién két

3a. Ngoai lwc
—La nhirng lwc tac dung cua moi
trrdng bén ngoai hay cua vat thé
khac 1én vat thé dang xét
—Vi du: stc gio, ap lwc nwoc, luc
cdng day dai lén truc truyén
dong,trong lwc,...

+ Ngoai luc Tai trong
Phan lyc

M) V] [A] [A] [}

Mc
Graw
Hill
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- Stre bén vat liéu: chwong mo dau

fl 3.Ngoai lwc, phan lwc va lién két

 Tai trong:
La nhirng lwec chu déng, biét trwdrc,
dwoc lay theo cac qui dinh, tiéu
chuan

* Phan lwc:
La nhirng lwc thu déng, phat sinh
tai vi tri lién két vat thé dang xét
v&i vat thé khac

M) V] [A] [A] [}
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Stre bén vat liéu: chwong mé& dau
3.Ngoai lwc, phan lwc va lién két
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« Phan loai ngoai luc: theo tinh
phan bo
— Lwc phan b thé tich: v [N/m3]  Lue
o tap fiung
— Lwc phan bd bé mat: p [N/m?] N\
— Lwc phan bd chiéu dai: g [N/m]

— Lwc tap trung: [N]

» Phan loai tai trong: theo tinh Luc
chat tac d’t’jng Llél'l? lll_lflll the tich
— Tai trong tinh b duimg
— Tai trong déng
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- Stre bén vat liéu: chwong mo dau

fl 3.Ngoai lwc, phan lwc va lién két

3b. Lién két - Phan luc lién két

— Céc vat thé bi rang budc v&i nhau hoac véi dat
bi cac lién két. Thong qua lién két cac vat thé
c6 tac dung luc va phan luc véi nhau hoac voi
dat => Luc lién két

— GIid1 han: Bai toan phéng — thanh co6 ba bac tv
do = 3 kha nang chuyén dong, lién két ngan
can chuyén dong theo phwong nao thi cé phan
luc lién két theo phuong do

— Ba loai lién két thuong gap:

M) V] [A] [A] [}
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- Swre bén vat liéu: chwong moé dau
3.

Ngoai lwc, phan Iwc va lién két

> Lién két gbi twa di déng (lién két don)
Cho phép thanh quay quanh mot khop va co
thé di déng theo mét phwrong nao do
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Strc bén vat liéu: chwong mo dau
3.Ngoai lwc, phan lwc va lién két
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trc bén vat liéu: chwong mé dau

Ngoai lwc, phan Iwc va lién két

>Lién két gbi twa cd dinh (khép)
Chi cho phép thanh quay quanh mot khop,
ngan can moi chuyén déng tinh tién
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= Stre bén vat liéu: chwong mé& dau
{ 3.Ngoai lwc, phan lwc va lién két
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- Stre bén vat liéu: chwong mo dau

fl 3.Ngoai lwc, phan lwc va lién két

+ Lién két ngam (han)
Ngan can moi kha nang chuyén déng
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= Stre bén vat liéu: chwong mé& dau
3.

Ngoai lwc, phan Iwc va lién két




- Stre bén vat liéu: chwong mo dau

fl 3.Ngoai lwc, phan lwc va lién két

« Cach xac dinh phan luc

— Coi thanh nhu vat ran tuyét dbi, xét su
can bang cua thanh dudi tdc dung cua
tai trong va phan luc

— Cac dang diéu kién can bang tinh hoc :
2X=0,2Y=0; Z2M-=0;:x }f y, Cbat ky
SU=0,5M, =0, XM, = 0; AB X u

XM, =0, Z2Mp =0, 2M: =0 ; A, B, C khong
thang hang.

Bai tap vi du
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= Swre béen vat liéu:. chwong moé dau
3.

Ngoai lwc, phan luc va lién két

« Bai toan tinh dinh
—Pé xac dinh phan luc lién két hodc ndi
luc trong cac thanh chi si¢ dung cac
phwong trinh can bang tinh hoc
« Bai toan siéu tinh
— Chi s&r dung cac phwong trinh can bang
tinh hoc, chua thé xac dinh hét phan
lwe lién két hoac ndi luc trong cac thanh

— Viét thém pt phu => Pk bién dang
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- Stre bén vat liéu: chwong mo dau

fl 4.Khai niém vé chuyén vij va bién dang

+ BO phan céng trinh, chi tiét may: vat ran thuc
=>du ol tac dung ngoai lyc => Hinh dang, kich
thudc thay doi

+ Bién dang

— Sw thay ddi hinh dang, kich thuéc cia vat thé
du¢i tac dung cua ngoai luc

+ Chuyén vi

— Sy thay ddi vi tri cla diém vat chat thudc vat
thé dudi tac dung cua ngoai luc

M) V] [A] [A] [}




Strc bén vat liéu: chwong mo dau

4.Khai niém vé chuyén vi va bién dang

r

Vat ran bién dang:

A VY
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Undeformed body Deformed body



Strc bén vat liéu: chwong mo dau

}SJ1

4.Khai niém vé chuyén vi va bién dang

a. Chuyén vi
AA’, BB’ - chuyén vi dai

@ - chuyén vi géc

Deformed body

Trang - 26
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= Swre béen vat liéu:. chwong moé dau
4

Khai niém vé chuyén vi va bién dang

b. Bién dang

-+ Bién dang dai

+ Bién dang goc

+ Bién dang thé tich

Z M —

Tinhehé [« Bién dang dan hoi
+ Bién dang déo (dw)
.+ Bién dang nhét

OZ>0

M) V] [A] [A] [}




- Stre bén vat liéu: chwong mo dau

fl 4.Khai niém vé chuyén vij va bién dang

+ Bién dang dai: Su thay déi chiéu dai

. Bién dang géc: Su thay ddi goc vuéng

. Bién dang thé tich: Su thay ddi thé tich

- Bién dang dan hoi: mat di khi loai bd
nguyén nhan gay bién dang

+ Bién dang déo (dw): khong mat di khi loai
bd nguyén nhan gay bién dang

. Bién c_!gng nhét: khéng xay ra tic théi ma
bién doi theo thoi gian
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- Stre bén vat liéu: chwong mo dau
8l 5.NOi lwe — phwong phap mat cat - iing suat

uonip3
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* Lwc twong tac:

— Lwe twong ho glua cac phan tir vat chat
clia vat thé nham gir vat thé cé hinh
dang nhat dinh

+ Khi ¢ tac dung ngoai lwc => bién dang =>
lwe twong tac thay dbi
5.1. Noi lwce:

— Lwong thay dbi lvc twong tac gitra cac
phan t& vat chat cua vat thé khi chiu tac
dung cua ngoai luc
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= Su
5.

trc bén vat lieu: chwong mé& dau

NOi lwc — phwong phap mat cat - (rng suat

Y] V] [A][A] ED

« Xét vat thé hinh dang
bat ky chiu tac dung cua
ngoai lyc (F4, F5, F3, Fy)
=> Bién dang => Noi luc

 Pé nghién ctru ndi luc

=>

Qét vat thé béi mat cat
bat ky chia vat thé lam 2
phan
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= Stre bén vat liéu: chwong mé& dau
d.

NOi lwc — phwong phap mat cat - (rng suat

« Vat thé & trang thai can
bang => moi phan thoa
man diéu kién can bang

NGi luc

« Phan dw&i can bang:
» Ngoai luc

> Noi lwec do p‘hén trén tac
dung vao phan duoi
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= Stre bén vat liéu: chwong mé& dau
d.

NOi lwc — phwong phap mat cat - (rng suat

* NOI lwc:
v'phan bd bé mat
v'qui luat phan b6?

v Xac dinh dwoc hop
lwe

Trang - 32
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= Stre bén vat liéu: chwong mé& dau
5.

NOi lwc — phwong phap mat cat - (rng suat

= AA — phan t6 dién tich
mat cat chra diém K

= AF- hop lwc ndi luc
trén AA

M) V] [A] [A] [}

Trang - 33



Strc bén vat liéu: chwong mo dau

5.Ndi lwc — phwong phap mat cat - i’ng suat

5.2. Ung suét tai diém K: n
U : =~ AF K
U's toan phan " AF
I
— |
= Ung suat phap AA |
Ad—0 A4 |
|,f_‘5.\FF
o Ly .4 . AF :
Ung suattiep  paipiitnd

A—0 A A

AF— A F_ —phap tuyén
= Pon vi:

A F, - tiép tuyén
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Su
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trc bén vat liéu: chwong mé dau

NOi lwc — phwong phap mat cat - (rng suat

M) V] [A] [A] [}

5.3. Ung luc — Céac tp irng
lwe trén mcn cua thanh

. Hp’p lwe noi [L_fc trén mat
cat ngang - Ung lwc R

+ R: phuong, chiéu, diém
dat bat ky => doi vé trong
tam O
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S
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trc bén vat lieu: chwong mé& dau

NOi lwc — phwong phap mat cat - (rng suat

M) V] [A] [A] [}

N, — e doc
Q,, Q, - lyc cat
M,, M, — mé men udn

V., —m6 men xoan

—> 6 wngluc
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Su
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trc bén vat lieu: chwong mé& dau

NOi lwc — phwong phap mat cat - (rng suat

M) V] [A] [A] [}

Cac thanh phan (ng suat
trén mat cat ngang

(rng suat phap o

— chi s6 z — phwong phap
tuyén men

(rng suattiép 7..,7.,

—chi sb6 thr 1: phuwong
phap tuyén mcen

— chi sb th¥ 2: phwong &ng
suat tiép
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Su
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trc bén vat liéu: chwong mé dau

NOi lwc — phwong phap mat cat - (rng suat

M) V] [A] [A] [}

5.4. Quan hé (rng suat va cac thanh phan trng

lwe trén mét cat ngang

N. = jqu M. = j vo.dA

O, =[r.dd| |M,=[xo.dA
A A

0,=[r,dd| |M.=|(xr,—yz.,)d
A A




Strc bén vat liéu: chwong mo dau
5.Ndi lwc — phwong phap mat cat - i’ng suat

1S414 8y

Cac dang chiju lwc co ban

CAT

M) V] [A] [A] [}




- Stre bén vat liéu: chwong mo dau

fl 6.Cac gia thiét co ban clia SBVL

. GI3 thiét 1: V4t liéu cd cau tao vat chat lién tuc,
déng nhat va dang huéng.

+ Gia thiét 2: Ung x& co hoc cla vat liéu tuan
theo dinh luat Hooke (quan hé ndi lwc - bién
dang la bac nhat thuan nhat),

+ Gia thiét 3: Tinh dan hoi cua vat liéu dwoc xem
la dan hoi tuyét ddi. Bién dang vat thé duwoc
xem la bé

M) V] [A] [A] [}




- Stre bén vat liéu: chwong mo dau

f#l 6.CAac qia thiét co ban cia SBVL
 Pinh luat Hooke
— P06 gian dai cua o xo ti 1é
thuan voi lue tac dung
— Lo xo sé quay Ve vi tri cli khi
loai bo lwc tac dung, cho
dén khi vuot qua gidi han
dan hoi

ROBERT HOOKE (1635-1703)

M) V] [A] [A] [}
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= Stre bén vat liéu: chwong mé& dau
0.

Céc gia thiét co ban clia SBVL

Binh luat Hooke

Deformation of a Spring

Natural length
<+ >

/

The deformation (x)

of a spring is measured
relative to its
unstretched length.

o

oV «—

Compression ,
, / / /\M\ﬁ: — |

Extension ;
x=10

F=kx

N

Do cung lo xo
[N/m]

M) V] [A] [A] [}
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Strc bén vat liéu: chwong mé dau

6.Cac gla thiét co ban clia SBVL

— Initial shape

Deformed shape

A

T=Gy

M6 dun dan hoi
kéo (nén)

M6 dun dan hoi / \

kéo (nén)

Bién dang dai
ti doi

Bién dang

oc



- Stre bén vat liéu: chwong mo dau

ll /.Nguyén ly doc lap tac dung

U'ng suat, bién dang hay chuyén vi
do mét hé ngoai luc gay ra sé bang téng cac dai
lwong do tirng thanh phan ngoai luc gay ra
riéng ré

. Piéu kién ap dung
—Vat liéu lam viéc trong giai doan dan hoi

—Bién dang bé

M) V] [A] [A] [}

Mc
Graw
Hill
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Nguyén ly doc lap tac dung

- Swre bén vat liéu: chwong moé dau
-
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